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Prozessorientierte Diagnose
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... st eine Diagnostik, in deren Rahmen Kindern Aufgaben gestellt werden, die geeignet
sind, auf das Vorliegen von Symptomen fiir Rechenstérungen aufmerksam zu machen.

(vgl. ,,Rechenstorungen als schulische Herausforderung, Handreichung zur Férderung von Kindern mit besonderen Schwierigkeiten
beim Rechnen®, Landesinstitut fiir Schule und Medien Berlin-Brandenburg (LISUM); 2008).

Zielsetzung:

Die Diagnostik soll Informationen zu folgenden
Fragen geben:
* ,Wie bearbeiten die Schiler die Aufgaben?”
* ,Welche Denkansatze verfolgen die Schiiler?”
* ,Welche Rechenstrategien verfolgen die Schiler?”
* ,Welche Handlungen am Material zeigen die
Schiiler?“

Material:
Ausfihrliche Erlduterung/Anleitung
Aufgabenkarten
Auswertungsbogen zur prozessorientierten
Diagnostik
Vorlagen fiir einen zusammenfassenden Bericht
und eine Zusammenstellung der
FordermaBBnahmen
Anregung fir FordermaBnahmen

LISUM (2008): Klewitz, G.; Kohnke, A.; Schipper, Prof. Dr. W.: Unterrichtsentwicklung.
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Diagnostisches Gesprach

Durchfiihrung:
e Dem Kind die Angst nehmen. Es soll keine ,,Priifungssituation”
entstehen.
e  Das Kind darf Hilfsmittel verwenden (Finger, Hunderterfeld,
Wendeplattchen,..)
* Die Aufgabenkarten dem Kind einzeln vorlegen
* Angenehme Gesprachsatmosphadre ohne Zeitdruck schaffen.
*  Keine Riuckmeldung zur Richtigkeit oder zu Fehlern bei der
Bearbeitung geben.
*  Nachfragen nur dann stellen, wenn der Lésungsweg, den das Kind
gegangen ist fur die Lehrkraft nicht verstanden wurde.
Wichtige Fragen und Aufforderungen der Lehrkraft:
e ,Wie hast du gerechnet?”
e, Konntest du das auch anders rechnen?”
¢ ,Rechne die nachste Aufgabe laut, damit ich
mithoren kann.”
e Dudarfst auch Material benutzen, wenn du
das mochtest. Erklare dabei, was du machst und
warum du es tust.”

LISUM (2008): Klewitz, G.; Kohnke, A.; Schipper, Prof. Dr. W.: Unterrichtsentwicklung.
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Mathematische Aufgabenbereiche

» Verfestigtes zahlendes Rechnen
e Links-/Rechts-Unterscheidung und -Orientierung
* Einseitige Zahl- und Operationsvorstellungen sowie

Intermodalitatsprobleme

LISUM (2008): Klewitz, G.; Kohnke, A.; Schipper, Prof. Dr. W.: Unterrichtsentwicklung.
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Verfestigtes zahlendes Rechnen

Auswertungsbogen zur prozessorientierten Diagnostik

Der Bereich ,verfestigtes zahlendes Rechnen” findet SHig
sich in den Aufgaben 1, 8 und 9. Exemplarisch ist hier bereich

. . Verfestigtes | Aufgabe 1
die Bea rbeltung von AUfgabe 1 dargeSte”t' zahlendes | a) Erganzen bis 10 | X deutlich mehr Zeit = etwas mehr Zeit bei 3+7=10
Rechnen = erkennbar zahlend T richtig = falsch geldst

| Aufgabe Zusammenfassung der Auffalligkeiten
| |

| by) Erganzen bis 20 | © nutzt die Analogie C nutzt die Analogie nicht
2 erkennbar zahlend T richtig © falsch gelost

|
Aufgabe Nr. 1 ibz) Erganzenbis | - nutzt die Analogie X nutztdie Analogie nicht
|

100 = erkennbar zahlend T richtig T falsch geldst
a) b) .
c))70+8 \ st die Aufgabe schnell = igst sie zalend
7+ 3 =10 13+ F = 20 _
|C:) 50-6 }GIB(ST‘d!\e{kﬁilg@ : s‘"cﬁr%ﬁ“d"éfiést sie zahlend
+ = + 20 = | _
: L 10 70 0 =100 | di) 26+ 18 X nutzt eine Strategie, namiich 1 Kog/ (unkegdanch s
|
C) d) | ~ sehrsicher C rechtunsicher = sefr unsicher
. _ ' = erkennbar zahlend  richtig = falsch geldst
70+ 8= 22_5} a0="0= ﬂ * erkennbar ziffemweise C richtig _ falsch geldst
|
26+18 = g4 43-16= j 1’ j , [ d) 4316  nutzt eine Strategie, némiich _reluef 4 I/
' untourerolos
T sehrsicher T rechtunsicher T sehr unsicher
T erkennbar zahlend T richtig _ falsch geldst

= erkennbar zifferweise _ richtig = falsch geldst
T +1Fehler O bildet absolute Differenz bei Einern

_ nutzt eine oder mehrere Strategien, namlich

LISUM (2008): Klewitz, G.; Kohnke, A.; Schipper, Prof. Dr. W.: Unterrichtsentwicklung.
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Verfestigtes zahlendes Rechnen

Beobachtungen:

Aufgaben mit einstelligen Summanden rechnet Lisa zahlend.

Bei zweistelligen Summanden rechnet Lisa das ihr bekannte
schriftliche Rechenverfahren im Kopf. Dabei stellt sie sich die Aufgabe
stellengerecht untereinandergeschrieben vor.

Bei allen Subtraktionsaufgaben wendet Lisa das ihr bekannte
schriftliche Rechenverfahren zur Subtraktion vor dem , geistigen
Auge“ an.

LISUM (2008): Klewitz, G.; Kohnke, A.; Schipper, Prof. Dr. W.: Unterrichtsentwicklung.
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Links-/Rechts- Unterscheidung und -Orientierung

Der Bereich , Links-/Rechts- Unterscheidung und -Orientierung” findet sich in den Aufgaben 2, 3, 5, 6 und 7. Exemplarisch sind
hier die Bearbeitungen der Aufgabe 2 und 3 dargestellt.

Aufgabe Nr. 2
Schreibe diese Zahlen in die richtigen Felder: AUfgabe 2 . . .
- Hunderter-Tafel " nutzt die Struktur und Iost die Aufgaben sicher
25, 37, 63, 87. : | __ 7 nutzt die Struktur teilweise und |6st die Aufgaben un-
| ! | sicher
S ‘ B X zéhlt in den Zeilen und Spalten in Einerschritten
. ~J | = Zeilenfehler - Zahlendreher = keine richtigen
‘ v g Losungen
=l
B Beobachtungen:
= [ |
e Lisa zahltin den Zeilen und Spalten fiir jede Zahl
neu.
| | ' e Lisa kann die Funfer-Struktur nicht nutzen.
E N B

LISUM (2008): Klewitz, G.; Kohnke, A.; Schipper, Prof. Dr. W.: Unterrichtsentwicklung.
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Links-/Rechts- Unterscheidung und -Orientierung

Aufgabe Nr. 3 |

= Links/  Aufgabe 3 ' |

& Rechts-  Hand/Daumen | [ richiig und sicher % fichtig und unsicher |
Unterschei- | T teiweise richtig  falsch
P dung sowie
i ] - Orientie- ook i A :
b - Weme,r ekl fiih Arm _ richtig und sicher XCrichtig und unsicher
¢ rechis &/ rechts g teilweise richtig & falsch 4 Wad jemt
X links |c links = [&lye
| ‘
iy Jan/Nina | Sefichtig und sicher ” richtig und unsicher
. _ teilweise richtig T falsch
[ £ i
L e
V= |
Welcher Arm ist Welcher Arm ist .
oben? oben? ‘ BQObaChtu ngen.
¢ rechts ¢ rechts |

“E links g links

[ e Lisa unterscheidet links und rechts im Bereich
der Korperteile und auch am Gegeniber sehr
unsicher.

* Inihren Uberlegungen geht Lisa von ihrer

/
P

»Schreibhand” aus (,,das muss rechts sein, ich
Wo sieht Jan den Wo sieht Nina den . . . “
Hasen? Uhu? schreibe ja mit rechts”)
E rechts | & rechts
c links ibf links

LISUM (2008): Klewitz, G.; K6hnke, A.; Schipper, Prof. Dr. W.: Unterrichtsentwicklung.
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Einseitige Zahl- und Operationsvorstellungen sowie Intermodalitatsprobleme

Der Bereich , Einseitige Zahl- und Operationsvorstellungen” findet sich in der Aufgaben 6.

Aufgabe Nr. 6
Lése die Aufgaben wie im Beispiel.

Beispiel
Jonas hat 7 Kirschen, Er schenkt davon 3 seinem Bruder. Wie viele Kirschen hat er noch?

Aufcabe 6 benennen oder eine Rechenayfgabe zu formulieren
Rechnung: _ 7-3=4 ot Fethued Cahleny P4 1 ) Selor s, dy
Rechengeschichten
Zua)und b) : g I
findet auf Anhieb die passenden Rechenaufgaben
a) Maike bekommt zu Ostem 12 Eier von ihrem Onkel und 6 Eier von = braucht fiir die Rechenaufgaben langere Zeit
ihrer Oma. Wie viele hat sie insgesamt bekommen? 0 formuliert nicht passends Rechenatrfjaben
_ findet keine Rechenaufgaben ?Qfdmd
Rechnung: ALl+éz48 -
uc
| ) %ndet auf Anhieb die passende Rechenaufgabe
b) Paul hat 14 Autos. Er schenkt Felix 6 davon. Wie viele hat er noch? X braucnt fiir die Rechenaufgabe langere Zeit
= formuliert eine nicht passende Rechenaufgabe
Rechnung: A4 -6=¢ - findet keine Rechenaufgabe
) = findet auf Anhieb di den Rechenaufgab
¢) Lisa hat 9 Erdbesren, Jonas hat 3 Erdbeeren. Wie viele Erdbeeren L’éah F. - finget g IeD die passen eﬂ" S aran o
: { )( braucht fiir die Rechenaufgabe langere Zeit
hat Lisa mefr als Jonas? L (’uﬁ/@ - Mo KT
/ = formuliert eine nicht passende Rechenaufgabe
Rechnung: _ 9-3¢ Qi W Wﬂ?r = findet keine Rechenaufgabe
Tu reclf

d) Laura hat einige Bonbons. Sie isst 3 davon auf und hat dann noch 6.
Wie viele Bonbons hatte sie zu Anfang?

Rechnung: 3¢h-9

LISUM (2008): Klewitz, G.; Kohnke, A.; Schipper, Prof. Dr. W.: Unterrichtsentwicklung.
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Einseitige Zahl- und Operationsvorstellungen sowie Intermodalitatsprobleme

Beobachtungen:

* Lisa findet die passende Rechenaufgabe und |6st diese
zahlend

* Bei den Aufgabenteilen c) und d) bendtigt Lisa langere
Zeit.

e Beim Aufgabenteil d) kommt Lisa zunachst nicht zurecht.
Sie Uberlegt: ,Isst heildt ja Minus, eine Minusaufgabe geht
aber nicht...”

LISUM (2008): Klewitz, G.; Kohnke, A.; Schipper, Prof. Dr. W.: Unterrichtsentwicklung.
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Einseitige Zahl- und Operationsvorstellungen sowie Intermodalitatsprobleme

Der Bereich , Intermodalitatsprobleme” findet sich in den Aufgaben 4 und 7. Exemplarisch ist hier die Bearbeitung der Aufgabe 7

dargestellt.

Aufgabe Nr. 7

Male zu jeder Aufgabe ein passendes Bild.

Qualitats- und

UnterstiitzungsAgentur -
Landesinstitut fiir Schule

6—-3

S5
-— — 5 \‘
D DD
D Di
\h\' ol \&\' Aufgabe 7
U ) Bilder zu
Rechengeschichten
Bildzu3 +5
Bildzu8 -3

Das Kind zeichnet ein Bild des folgenden Typs:
TypAX TypBO TypCO  TypD  TypED

| kein Bild O

USertcusit % vow b merkt daty o hgoce e
Ste qubpore wel wlaet ? Dby dv.l/a.(lu
Das Kind zeichnet ein Bild des folgenden Typs:

TypA D TypB O TypC O TypD  TypE -
kein Bild [

‘Z(&{(-ﬁi L.Ul;| ol f\f\(‘if@ h("?r.ul,t(h 2 Vlicn

by lf“{"\ ; ‘_L('\,}(L:C G\{\(( y) ((f WLt ﬂuls L Ohe e f
ot & e fassl. ?"L(“*‘ } ;{c}l]f((c
Aazzen

LISUM (2008): Klewitz, G.; Kohnke, A.; Schipper, Prof. Dr. W.: Unterrichtsentwicklung.
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Einseitige Zahl- und Operationsvorstellungen sowie Intermodalitatsprobleme

Beobachtungen:

 Lisa weild zunachst keinen Losungsansatz. Sie bekommt den Tipp, bei Aufgabe 4 zu
schauen. Sie zeichnet ein Bild aus Aufgabe 4 identisch ab (auf einem Tisch stehen 3
Becher, eine Kellnerin bringt 2 weitere Becher auf dem Tablett). Sie bemerkt, dass
es aber 8 seien mussen und zeichnet noch 3 Becher auf den Tisch hinzu.

 Lisa zeichnet bei b) nur das Ergebnis mit 3 Tiren. Nach dem Hinweis: ,,Zeichne ein
Bild, welches zur Aufgabe und nicht nur zum Ergebnis passt!”, erganzt sie 3
Menschen.

* Lisa kann die symbolische Darstellung dieser Aufgaben nicht in die ikonische
Ubersetzen.

 Beim Vergleich zu Aufgabe 4 wird erkennbar, dass ihr die Ubertragung der
ikonischen Darstellung in die symbolische gelingt.

LISUM (2008): Klewitz, G.; Kohnke, A.; Schipper, Prof. Dr. W.: Unterrichtsentwicklung.
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Diagnostische Hinweise

1. Verfestigtes zahlendes Rechnen:

* Lisa rechnet liberwiegend zahlend.

* Durch das zdahlende Rechnen kommt es zu langen Bearbeitungszeiten.

» Zweistellige Zahlen rechnet Lisa ziffernweise.

* Lisa weil die Zahlzerlegung bis 10 noch nicht auswendig.

* Lisa kann Zahlen im Zahlenraum bis 20 noch nicht auswendig halbieren und verdoppeln.
* Lisa bendtigt noch Forderung beim Nutzen von Analogien.

* Lisa kann Strukturen bei Zahlen und Zahlreprasentanten noch nicht sicher nutzen.

2. Probleme bei der Rechts-/Links-Unterscheidung und der Orientierung:
* Lisa ist unsicher bei der Orientierung, vor allem bei der Links-/Rechts- Unterscheidung.
* Lisa hat noch kein sicheres Verstandnis fiir Stellenwerte.

3. Einstellige Zahl- und Operationsvorstellungen bzw. Intermodalitatsprobleme:
* Die Interpretation von Bildaufgaben und die Losung von Rechengeschichten gelingt Lisa kaum.

LISUM (2008): Klewitz, G.; Kohnke, A.; Schipper, Prof. Dr. W.: Unterrichtsentwicklung.
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Abgeleitete Mallnahmen

Qualitédts- und
UnterstiitzungsAgentur -
Landesinstitut fiir Schule

Anregungen fiir FérdermaBnahmen

In der Spalte ,Hilfen und Materialien” werden folgende Abklrzungen verwendet:

| Fi: Farderkaren (Schipper 20052)

|| HR: Diese Handreichung LISUM 2008

BfB: Bildung flr Berlin, Lerndokumentation
Mathematik

|| N Sinus Modu 4 (Schipper 2005 b)

Forderschwerpunkte

Hilfen und Materialien

Zahlauffassung und Zahldarstellung
(bis 20 und 100) sowie ,Schnelles Se-

| hen“ (Quasi-simultane Zahlauffassung)
bis 20 und 100

~ Weiterzahlen/Riickwartszahlen

Summen

— Schnelles Sehen am Zwanziger- und Hun-
derter-Rechenrahmen

Ziele:

- Reduzierung des Anteils des konkreten
Handelns zugunsten eines Operierens in
der Vorstellung

— Forderung des Weiterzhlens als Abldsung
vom Alleszahlen (vor allem auch des Riick-
warlszahlens bel der Subtraktion)

~ Fiihien/Sehen von Anzahien und Bilden von || Rechenrahmen) [

| FK 1 bis 4 (Holzwirfel, Ticher, Sicht- |
| schutz, strukturierter Zwanziger-

| HR Kap. 2.2 (Finger, Wurfel, Ziffernkar- ‘

| ten, Wiirfelbecher, Dominosteine,

| Computerprogramme ,Schnelles Se-

| hen®, strukiurierte Zahlenstreifen bis 10

| und Abdeckblatter fir Verdecktes Zah- |

| len®)

| SINS.39-41

| BfB Karteikarten, z. B. ,Fingerblitz*,

| Klatsch in die Hande®, . Mathematik-
Domina®, .Zahlenmemory*

sowie ppeln und

Halbieren

— Alle Zerlegungen bis 10 (an Fingem - an
vorgestellten Fingern)

— Verdecktes Zahlen
- Auswendiglemen
~ Verdoppeln und Halbieren bis 20

3 Ziele: ‘

~ GedachtnismaBiges Beherrschen aller Zer-
legungen bis 10 als Voraussetzung fiir den

— GedachtnismaRiges Beherrschen aller Ver-
‘ doppelung- und Halbiemngsaufgatfen bis 20

mit Hilfe des Verdoppelns/Halbierens

Zehneriibergang mit schrittweisem Rechnen

als Vi fiir den

FK 5 bis 8 (Finger, Sift, Tuch, Ziffern-
karten 0-10, 20 zweifarbige Platichen,
Abdeckblatt)

HR Kap. 2.3 (Zahlenhauser, Schittel- ‘
kasten, Klappenspiel ...)

HR Kap. 2.5 (Zwanziger-

SIN §.41-43
I n, z. B. Links vom Stift
| und rechts vom Stift", , Verdeckie Plati-
I chen®

— |

Rechenstérungen

‘ ~ Verstandnis der Struktur der Hunderter-
| Tafel - Orientierung im Hunderterraum { Hunderter-Tafel (Wit Zifiernseite/leere
|' — Kenntnis der Zahlen bis 100, insbesondere Uckseite) mit ennbarer Fiinfer-
das Wissen liber Stellenwerte, Nachbar-
sct i ), lber || wasserissliche Sm:m
itte aus der

I

|

| und Uber Analogi

| — Verstandnis der Struktur der Hunderter-

| Tafel

I

| Ziele:

| - Veranderung des Modells der Hunderter-
Tafel zu einer Hunderter-Tafel im Kopf™

| - Flexibles Bewegen im Zahienraum bis 100,

so dass milhsame Einzelschritte beim

Rechnen mit ZE (iberwunden werden

zum
! Hunderter-Tafel, 4-Felder-Quadrate ,
JLochschablone” mit quadratischem
Fenster, durchsichtige Chips

Die Struktur der Hundertertafel wird in
einer Kleingruppe erarbeitet.

HR Kap. 2.7

" Zehneriibergang mit operativen
Strategien

| - Handhabung des Rechenrahmens als Lem-
hilfe, nicht als Lasungshilfe

- ingen mit einem ,Fing
|| — Begleitung der Handlungen durch Kurz-
| sprechweisen

von mMatenair zu

|| — Verinr

Vorstellungen

| Ziele:
| - Sicheres, materialunabhangiges Beherr-
schen des schritweisen Rechnens als

ie (Minir

bzw. Halbierens

&
— Thematisieren der Nutzen des Verdoppelns |

HR Kap. 2.5
eifarbige Pla

2-mal Ziflernkarten 1-10, Abdeckblatt) | P 5 .
G T e s ‘ Ubungen mit dem Rechenrahmen -

e e e o Erarbeitung des schrittweisen Rechnens
der Augen) | . . . . .
.45 | werden in die Freiarbeitsphasen von Lisa
d die F beitsph L
integriert.

SIN S.43-46

= ifgaben, die durch
| um eins bei einem der beiden Summanden
| enistehen

0 zum h
des Beziehungsgeflechts der Grund- |
aufgaben der Addition und Subtraktion; |
Einprage! i

— Kemaufgaben

~ Aufgabenfamilien (vier Aufgaben: Aufgabe,

| Tausc und beide
ben)

Diese Ubung wird Lisa in den kommenden
Wochen mit ihrer Mutter durchfihren.
Dabei steigern sie von Aufgabenformat 2.1
bis 2.4. Im Beratungsgesprach werden die
Ubungen mit Lisa und ihrer Mutter
besprochen und ausprobiert.

| HR Kap. 2.6 (Einspluseinseins-Ta

| SINS.32-34
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