Mathe Inklusiv

Franz B. Wember & Christoph Selter Matha inklule it FIKAS

Lernhandlungs- und Lernergebnisanalyse bei niveaudifferenzierten
Aufgaben im Mathematikunterricht der Primarstufe
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_ Mathe Inklusiv
WaS Sle erwartet - Mathe inklusiv mit PIKAS

Wenn eine Aufgabe und ein Kind
zusammenstoBen und es klingt hohl:
Liegt das immer am Kind?

Hans Christoph Lichtenberg, 18. Jhdt

. . L e Ministerium fiir Schule
technische universitat und Weiterbildung / ’%:
d ortmun d 2 des Landes Nordrhein-Westfalen A



_ Mathe Inklusiv
WaS Sle erwartet. .. Mathe inklusiy mit PIEAS

1 Vier Uberzeugungen, die unser Denken und Handeln
leiten

2 Von curriculumbasierter Diagnostik zu adaptiven Hilfen
3 Mit guten Aufgaben aus der Individualisierungsfalle

4 Acht Leitideen zur Adaption von niveaudifferenzierten
Aufgaben

s . s 3. Ministerium flr Schule
technische universitat und Weherbildurig a

des Landes Nordrhein-Westfalen
dortmund &



Lernen ist aktive Konstruktion bei Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

adaptiver Instruktion im Kontext von Inklusion.

In. 'ressen
und Motive

Das aktive
Kind Vorwissen

Praktisches
Konnen

Arbeits-
verhalten

Soziales
Verhalten
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Qualifikation und Integration sind M“.“?E. Inklusiv
glElChrang|ge Z|e|e |nk|USIV€n Unterrlchts Mathe inklusiv mit PIKAS

Fachlich
anspruchsvolles
Lernen...

/

...Individuell,
und doch
miteinander
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Diagnostische Daten fiihren nicht Mathe Inklusiv
. Mathe inklusiv mit PIKAS
zu besserem Unterricht.

Fritz muss das kleine Einspluseins tben.

Fritz kann nicht rechnen. Handlungswissen

und
Praktisches Konnen

38 + 4 = 41 f \

Diagnostische ~
Daten
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Wertvorstellungen




Diagnosen sind nur wertvoll, Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

wenn Sie helfen, den Unterricht zu verbessern.

y Beurteilungen
Das mathematische N\
\C/I\gzsl_egrr?::dzl.’ldnnen Verhaltens- Beobachtungen
stichprobe / 41
% Aufgaben
e 38+4-=
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Diagnosen sind nur wertvoll,

Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

e s2ET e, den unterricht zu verbessern.
ol ”
clmlal
n .
Normierte
: Beurteilungen
Das mathematische g
\C/IVISSLen UnddKOnnen Ve.rha|tens_ Festgelegte
=5 LSS stichprobe Beobachtungen
Konstante
Aufgaben
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Diagnosen sind nur wertvoll,
wenn Sie helfen, den Unterricht zu verbessern.

Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

_DEMAT l+

D fsch Mthm?ktf
Klas

Sy
BELTZ

— 1RGNN B0TTING

Das mathematische
Wissen und Konnen
des Lernenden

In welcher Kiste sind die meisten Bille?

Verhaltens-
stichprobe

&

Schreibe die Zahlen in die Kédstchen!

[T !
i

5

10

El\|i

15

7+ 12 =[]
=[]
5+[1=6+2

14-6

I
:
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Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

1 Vier Uberzeugungen, die unser Denken und Handeln
leiten

2 Von curriculumbasierter Diagnostik zu adaptiven Hilfen
3 Mit guten Aufgaben aus der Individualisierungsfalle

4 Acht Leitideen zur Adaption von niveaudifferenzierten
Aufgaben
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Curriculumbasierte Diagnostik kann MathE_ Inklusiv
helfen’ den Unterrlcht Zu Verbessern Mathe inklusiv mit PIKAS

Die drei Gretchenfragen der Forderdiagnostik und
Forderplanung:

Was kann der/die Lernende bereits (und wie) ?

Was kann der/die Lernende noch nicht (und sollte es
doch kdnnen) ?

Was ware eine geeignete nachste Lernaktivitat (und wie
liel3e sie sich unterstitzen) ?

und Weiterbildung
d ortmun d des Landes Nordrhein-Westfalen
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Mathe Inklusiv

/_‘\/ -\/\- Mathe inklusiv mit PIKAS

Die Messung von Indikator-
kompetenzen ist flr die Praxis

Grundrate Firderung Fol low-up
1 2 345 6 s w0 m oz e nur eingeschrankt tauglich.
Ber Reihe
W Losungshaufigkeit bei 30 zufallig
P— Féedrung rcllow-up angeordneten Multiplikationsaufgaben mit
12345 6 9 1011213 4 7, 8 und 9 vor, wahrend und nach einer
Ser Reihe Ubungsphase (Madchen, 6. Klasse

" Forderschule, 6 Min. Bearbeitungszeit,
Notierung nach Multiplikationsreihe)
\44

Grinke, M., & Draba, N. (2012). Verbesserung der
Grundrate Forderung Follow-up Multiplikationsfertigkeiten bei einem dreizehnjéhrigen Madchen
mit Rechenschwierigkeiten mit Hilfe der Count-By-Strategie.
Empirische Sonderpadagogik (3/4), 275-289.

1 2 3 4 5 & 9 10 11 12 13 4
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Computatior

45

Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS
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VER'Y WARM. Almost hies IL

Die Abbildung von
Kompetenzprofilen ist praktisch
tauglich.

Entwicklung der Rechen-
leistungen eines Madchens In
einem 6. Schuljahr (zehn
Tellkompetenzen, wochentlicher

summativer Test).

Fuchs, L. S., Fuchs, D., & Courey, S. J. (2005).
Curriculum-Based Measurement of Mathematics

Competence: From Computation to Concepts and
Applications to Real-Life Problem Solving.
Assessment for Effective Intervention, 30(2), 33—-46.
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Von intelligenten diagnostischen
Aufgabesatzen...

Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

2. .}
45 958 309
- 32 -104 - 4
6. T
T2 773 690
-49 -407 - 23
(3)
10. 1.
821 506 604
-788 -207 - 8
(8)(10) (9)(4) (1)(2)
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Von intelligenten diagnostischen

Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

Aufgabensatzen...
keine Null Null im Null im
Subtrahend Minuend
1. 2. 3.
> 45 958 309
& £ -39 -104 - 4
R —= —
i@ |
D
5. 6. 7
& 72 773 690
e _ 49 - 407 5 %3
o O —_— e
3
(3)
o | 9. 10. 11.
= ® 821 506 604
= 788 _ 207 - 8
N o
= (8)(10) (©)(@) (1)(2)
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) Mathe Inklusiv
...uber Fehleranalysen... Mathe inklusiv mit PIKAS

T 0T

RN R EIATLY A

Drei Losungen von Nils, 11 J., Forderschule Lernen,

Diagnostischer Test zur Fehleranalyse ,,Subtraktion®
(Thinken, 2006, S. 109, 110 und 112)
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...zu differenziellen diagnostischen Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

1 2 3 |4 5 |6 |7 1101712 Y | Einzeldiagnose
Marvin U | R R |(s9) 5 | Rechenrichtung
(Verfahren)
Simon U= (s<) 2 | keine
Férdermalnahme
Mohamed (8<) 2 | keine
Férdermalnahme
Christian (8<) 1 | keine
FérdermalRnahme
Hassan (8<) 0 | keine
Férdermalnahme
Duygu U, |Nd N- [R (V] R | (s<) 19 | Ubertrag, Rechnen
Nd Uuo mit der Null,
Verfahren
Arbnor U+, gr U (s<) 10 | Ubertrag
Nils R, | Nd R iR R | (s<) 18 | Rechenrichtung
Nd loe, (Verfahren)
Uz
Kevin (8<) 5 | Keine
Férdermalnahme
z 0 4 3 0 (<] 6 3 3 / 62
Ministel:ium _f'Lir Schule ’
technische universitat et e 6
dortmund 17 ()



..und adaptierten Hilfen...

Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

5 FOrderstunden

Individuelle Fehler bewusst
machen

Verfahren systematisch
wiederholen

Individuelle Fehler bearbeiten
Kontrollrechnung einflhren
Teilfertigkeiten Uben

18
16
14
12
10

oON B~ O

Ergebnisse

= Vortest

- m Nachtest
1

1
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Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

1 Vier Uberzeugungen, die unser Denken und Handeln
leiten

2 Von curriculumbasierter Diagnostik zu adaptiven Hilfen
3 Mit guten Aufgaben aus der Individualisierungsfalle

4 Acht Leitideen zur Adaption von niveaudifferenzierten
Aufgaben
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Mathe Inklusiv
GUte Lernangaben Mathe inklusiv mit PIKAS

1

Zur individuellen Forderung sind laut Lehrplan ,gute Lernaufgaben’
erforderlich, die ...

« dazu beitragen, dass die Schulerinnen und Schuler die im Lehr-
plan formulierten inhaltsbezogenen bzw. prozessbezogenen
Kompetenzerwartungen erreichen konnen,

e fur die Schulerinnen und Schuler sinnvoll, bedeutsam und au-
thentisch sind,

« an vorhandenes Wissen ankntpfen und dieses kumulativ Uber
die Schuljahre hinweg weiterentwickeln sowie

« adaptiv auf die individuell unterschiedlichen Lernstande und
Lernmaoglichkeiten der Schulerinnen und Schiler eingehen, um
allen Lernenden individuell angepasste Lernfortschritte und
Konnenserfahrungen zu ermaoglichen.
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; : : Mathe Inklusiv
Einmaleinslernen an Stationen Mathe inklusiv rit PIKAS

Lermen an Stationen fu der Grund(chule

&) Auer

Grundschule

ROLAND BAUER

Mathe Das 1x1iiben
an Stationen
en zur Einbindung und Forderung semuhw;(a;; ;;n:ue{

INKLUSION
Fiir differenpiertin
Untesricht
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1 x 1-Aufgaben blinken

Du bendtigst

B eine Taschenlampe mit Blinktaste
B und eine Partnerin oder ein

Stellt euch im Gang a voneinander
entfernt.

Nun bli ale, das ergibt die erste

t nach einer Pause ein langeres Licht-
n, das bedeutet ,mal”.
anach blinkst du die zweite Zahl.

Deine Partnerin oder dein Partner nennt die
entsprechende Malaufgabe und das Ergebnis.
(Das Malzeichen kénnt ihr z. B. auch durch einen
erhobenen Arm darstellen.)

Wechselt bitte nach einigen Aufgaben die Rollen.

Viel SpaB3 beim 1 x 1-Blinken!




Mit Legosteinen 1 x 1-Tiirme bauen

Es gibt ganz unterschiedliche Legosteine:

# solche mit nur einem ,,Knopf”,
andere mit zwei ,,Knépfen”,
solche mit drei ,,Knépfen”

Ine aus und baue damit

ge dir dazu passende Malaufgaben und
enne das Ergebnis.

Ich bin sicher, dass dir ganz unterschiedliche
Aufgaben einfallen.

Am besten arbeitest du mit einem anderen Kind
zusammen, dann kénnt ihr euch gegenseitig
kontrollieren.




Reste

[1] Dassind dieReste:1,1,1,1,2,2,2,3,3,4,4,5,6,6.
Kontrolliere deine Ergebnisse.

37:4 ' 50:

19: 49:

24: 39:

29: 38:

64:

6
7
55:9 68:
3
7
3

23:

e addiere deine Ergebnisse und
ie Zahl mit der Kontrollzahl.

—__ ,Rest___ 65:7=___,Rest__ 19:4=___ ,Rest___
:7=___,Rest __ 25: 32:7=___,Rest __
:8=___,Rest ___ 7= 75:8=__,Rest ___

10:4= __ 67:8=_—__,Rest __
30: 45 : 7 =__ ,Rest___
40 : 26 : , Rest ___

SS & @&

Folie 26




Achterfisch

Male zuerst alle Schuppen der Achterreihe in der
gleichen Farbe aus.

Dann kannst du auch die restlichen Schuppen mit
anderen Farben bunt malen.




Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

Fazit I:

« Ohne gute Aufgaben kein gutes Lernen an Stationen.

« Jede gute Methode kann sich nur auf der Basis von
substantiellen Aufgaben, klug ausgewahlten Aktivitaten
und der erforderlichen Offenheit gegentber der
Produktivitat der Schiler entfalten.

. . e Ministeri flr Schul
technische universitat U WetbldRg w@
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Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

Fazit Il (Hans Brugelmann):

« Individualisierung ist mehr als Differenzierung nach
Gruppenmerkmalen, sie bedeutet Raum fur personliche
Interessen und Erfahrungen — und damit eigene Zeit.

« Individualisierung heif3t nicht Isolierung, sie ist auf die
Begegnung und den Austausch mit anderen angewiesen
(Mit- und voneinander statt nebeneinander!)

* Individualisierung darf nicht auf methodische Mal3nah-men
reduziert werden, sie verlangt eine padagogische
Haltung, die die Kinder und Jugendliche als eigenstan-
dige Personlichkeiten respektiert und ihre Rechte (UN-
Konvention) ernst nimmt.

. . T Ministerium flr Schule
technische universitat und Weiterbildung w@
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Mathe Inklusiv
Gute Lernaufgaben Mathe inklusiv mit PIKAS

1

Zur individuellen Forderung sind laut Lehrplan ,gute Lernaufgaben’
erforderlich, die ...

« dazu beitragen, dass die Schulerinnen und Schuler die im Lehr-
plan formulierten inhaltsbezogenen bzw. prozessbezogenen
Kompetenzerwartungen erreichen konnen,

e fur die Schulerinnen und Schuler sinnvoll, bedeutsam und au-
thentisch sind,

« an vorhandenes Wissen ankntpfen und dieses kumulativ Uber
die Schuljahre hinweg weiterentwickeln sowie

« adaptiv auf die individuell unterschiedlichen Lernstande und
Lernmaoglichkeiten der Schulerinnen und Schiler eingehen, um
allen Lernenden individuell angepasste Lernfortschritte und
Konnenserfahrungen zu ermaoglichen.

. . T Ministerium flr Schule
technische universitat und Weiterbildung w@
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Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

1 Vier Uberzeugungen, die unser Denken und Handeln
leiten

2 Von curriculumbasierter Diagnostik zu adaptiven Hilfen
3 Mit guten Aufgaben aus der Individualisierungsfalle

4 Acht Leitideen zur Adaption von niveaudifferenzierten
Aufgaben

. . Ministeri flr Schul
technische universitat U WetbldRg wg
£0)
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_ Mathe Inklusiv
AUfgaben adaptleren Mathe inklusiv mit PIKAS

Statt der Individualisierungsfalle
Adaptive Berlicksichtigung von Heterogenitéat

« Unterschiedliche Darstellungsformen nutzen
« Verschiedene Vorgehensweisen ermdglichen
« Forschermittel nutzen

« Den gemeinsamen Austausch vorbereiten

« Die Anforderungsbereiche berucksichtigen

« Verwandte Aufgabenstellungen verwenden

« Tipps und Herausforderungen bereit halten

« Offene Aufgaben einsetzen

. . T Ministerium flr Schule
technische universitat urlldIWiiL:rbils:mg w@
(o)

d ortmun d des Landes Nordrhein-Westfalen



Mathe Inklusiv DZLM L

Mathe inklusiv mit PIKAS

Start Inhalte

Ubergreifendes

Farderschwerpunkte Inklusive Schulentwicklung

Links & Tipps

Projektinfos

Startseite » Ubergreifendes » Aufgaben adaptieren

Aufgaben adaptieren

Der Mathematikunterricht sollte Schilerinnen und Schiler jeden Leistungsniveaus individuell fordern.
Um dies zu erreichen, sind laut Lehrplan (vagl. M3SW, 2008) .gute Lernaufgaben® erforderlich, die ...

m dazu beitragen, dass die Schilerinnen und Schiler die im Lehrplan formulierten inhaltsbezogenen baw.
prozessbezogenen Kompetenzerwartungen erreichen kénnen (vgl. das Beispiel .Entdeckerpéckchen’,
http://pikas.dzim.de/edp),

m fir die Schillerinnen und Schiller sinnvoll, bedeutsam und authentisch sind, beispielsweise indem sie einen
Lebensweltbezug aufweisen (vgl. das Beispiel ,Unsere Schule in Zahlen’, http://pikas.dzlm.de/125),

m an vorhandenas Wissen anknlpfen und dieses kumulativ dber die Schuljahre hinweg weiterentwickeln (vgl. das
Beispiel Additionen von Reihenfolgezahlen; hitp:/pikas.dzim.de/024) sowie

m adaptiv auf die individuell unterschiedlichen Lernstdnde und Lernméglichkeiten der Schilerinnen und Schiler
eingehen, um allen Lernenden individuell angepasste Lermnfortschritte und Kénnenserfahrungen zu erméglichen.

Hinzuzufigen ist, dass mit dem letztgenannten Punkt keine bertriebene Individualisierung des Unterrichts gemeint
ist. Ist dieser zu speziell auf jeden einzelnen Lernenden ausgerichtet, kann kein fachlicher Austausch mehr erfolgen,
was dazu flihrt, dass Prozesse des von- und miteinander Lernens nicht mehr erfolgen kinnen
(Individualisierungsfalle).

Matdrlich ist nicht immer das Lernen an gemeainsamen Inhalten und mit gemeinsamen Ubergeordneten
Problemstellungen maglich. Aber wo immer es sinnvell ist, sollten Lehrpersonen die Bedingungen daflr schaffen, dass
alle Schilerinnen und Schiler mit inren jeweilligen Lernmdéglichkeiten einen Zugang zur Aufgabensteliung erhalten und
sich an Prozessen des Gemeinsamen Lernens beteiligen kénnen.

Auf dieser Seite soll daher aufgezeigt werden, wie eine adaptive Berlicksichtigung von Heterogenitat realisiert werden
kann, die insbesondere im inklusiven Unterricht relevant ist. Hierzu werden sieben eng miteinander
zusammenhangende Leitidesn formuliert, die in der Unterrichtspraxis oftmals in Verbindung auftreten, wobei es haufig
nicht maglich sein wird, alle sieben Leitideen in einem Unterrichtsvorhaben gleichermalen zu berdcksichtigen.

Aus Grinden der Ubersichtlichkeit werden sie nachfolgend aber getrennt voneinander beschrieben:

k

k

Die Anforderungsbereiche
beriicksichtigen

Tipps und Herausforderungen
bereithalten

Verwandte Aufgabenstellungen
verwenden

Offene Aufgaben einsetzen
Unterschiedliche
Darstellungsformen nutzen
Verschiedene Vorgehensweisen
ermdglichen

Den gemeinsamen Austausch
vorbereiten



_ Mathe Inklusiv
Aufgaben adaptieren Mathe inklusiv mit PIKAS

Statt der Individualisierungsfalle
Adaptive Berlicksichtigung von Heterogenitéat

« Unterschiedliche Darstellungsformen nutzen
« Verschiedene Vorgehensweisen ermdglichen
« Forschermittel nutzen

« Den gemeinsamen Austausch vorbereiten

« Die Anforderungsbereiche berucksichtigen

« Verwandte Aufgabenstellungen verwenden

« Tipps und Herausforderungen bereit halten

« Offene Aufgaben einsetzen

. . T Ministerium flr Schule
technische universitat ur:dIWZiLerbild:mg a@
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dortmund des Landes Nordrhein-Westfalen



Mathe Inklusiv
Verwandte Aufgaben verwenden Mathe inklusiv mit PIKAS

Verwandte Aufgabenstellungen verwenden

Die Aufgabenauswahl erfolgt von den Schilerinnen und
Schulern aus in der Regel zwei oder mehreren Aufgaben,
mit gleicher oder ahnlicher Struktur, aber unterschied-
lichen Inhalten. Diese zeichnen sich durch analoge
Aufgabenanforderungen aus, die sich in Anspruch und
Komplexitat zwar unterscheiden, aber im Sinne des
Spiralprinzips aufeinander aufbauen.

. . s Ae Ministerium flr Schule

technische universitat und Weiterbildung w@
des Landes Nordrhein-Westfal
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Mathe Inklusiv
Verwandte Aufgaben verwenden Mathe inklusiv mit PIKAS
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Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

Verwandte Aufgaben verwenden

Wir erhdhen den Mittelstein um 1|
3 ) | ) \ =
/\ ! AN ‘ /,
% 1O ) f | &

5 |3 b | | X1¢g

4 1 2 4 2 2 4 3 s 4 4 2

Qo B0k fchholn 0y HOT

Wir erhithen den Mittelsgsinum ... -

L& 50 5= L
L IEX) 2¢ 2L 2 2|25 28[46
14 PR 12 || 14 B2 | 12 | g FIB1T2 | (70 13572

7
Was fdllt dir auf? Markiere mit Forschermitteln. ? f
// 7 n yZ N P f 2 ( + 2 ’ |72} [ | 7 A ‘/:‘"«'-. ]/W
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Mathe Inklusiv
Verwandte Aufgaben verwenden Mathe inklusiv mit PIKAS

11 |12 |13 |14 (15 |16 |17 |18 {19 | 20

21 (22 |23 |24 |25 (26 |27 |28 |29 | 30

31 (32 |33 |34 |35 (36 |37 |38 |39 | 40

41 |42 |43 (44 (45 (46 (47 |48 (49 | 50

51 (52 |53 |54 |55 (56 |57 |58 |59 [ 60

61 (62 |63 |64 |65 (66 |67 |68 |69 | 70

71 (72 |73 |74 |75 (76 |77 |78 |79 | 80

81 |82 (83 (84 |85 |86 (87 (88 |89 | 90

91 |92 (93 (94 |95 |96 |97 (98 |99 | 100
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Verwandte Aufgaben verwenden

Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

Name= Entdeckungen on der Hundertertafel Name- Entdeckungen on der Hundertertafel
p: -
1) Finde de fehlenden Zehlen - £ ;-‘\ 1) Prede die fehlenden Zaklen » £ ,---\
Wie gehst du vor? Zeige mit Forschermittels TRJ Wie gekst du var? Zeige mit Feraschermitteln . jt}
7 [ 41
5 & 4 1

o] |

* Beschreibe einen Trick, mt dem wir fehlende Zahlen schnell finden keanen

o

[T ]

e

* Beschreibe einen Trick, mit dem wir fehlende Zahlen schnell finden kinnen

e
e

Name: Entdeckungen on der Hundertertafel
W

1) Pnde die fehlenden Zohlen > LN

Wie gekst du vor? Zeige mit Ferschermitteln . 7t)

37

— [ ]
HE —
|

78

L[| [ |

INES

* Beschreibe einen Trick, met dem wir fehlende Zahlen schnel finden keanen

‘»'\t '
-
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Mathe Inklusiv
Verwandte Aufgaben verwenden Mathe inklusiv mit PIKAS

1) Finde die fehlenden Zahlen. () %

Wie gehst du vor? Zeige mit Forschermitteln. « #\\
[ V)

§ 7|1 919 \{{ 5 é\ AQ
5 HEIES
h T4 =
T (16 27

18 [19]20 " 60 WoN Up v Korfr wes o i 3
30 L67 _@}2(’3‘?@ DS IC‘C Dana Ch /\JrrCn
0 T SA0n whDie#F Ve L1Smal Vl/@@mwn
' — Dee S [)‘;C 8 KO MMen MU
“pg/ Se Ve TT@[,
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Verwandte Aufgaben verwenden

Mathe inklusiv mit PIKAS

Mathe Inklusiv

A

s |12

N
O

: 2—\7 /"ul Q

| 4 o~
(18 2

/(lO

=

I

'® l/‘ ‘ /
{ >

TeNE Y bV
d.C2g Jteht

T~

gel”

delr 20 ¢

1)) Finde die fehlenden Zahlen.
Wie gehst du vor? Zeige mit Forschermitteln. «

A
v

28

s

39

= =
\q@\m

& 4 9PQ

Py *

A6 7| 7
N

Q
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Verwandte Aufgaben verwenden

Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

* Beschreibe einen Trick, mit dem wir fehlende Zahlen,schnell finden kénnen.

(Lde v S’p/((/
//})/L t+1Q Ay
Ty =

Z

/)

i

(=4

/Gé)glﬂa TF

1) Finde die fehlenden Zahlen, ;
Wie gehst du vor? Zeige mit Forschermitteln. «

25]26] |28
36 | 37 | 3%
{, "
78 \'!_ 1‘]
()7 = (._. r =
\)"\ |- \, ;" 2
196 57

A
&

€

5 &
| 4 rx l66 '
I‘L _,’__—
<
* 79 |
73 Qv\:/
7190 b
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Verwandte Aufgaben verwenden — Mathe Inklusiv
Reflexionsphase

Mathe inklusiv mit PIKAS

technische universitat
dortmund Folie 43




_ Mathe Inklusiv
Aufgaben adaptieren Mathe inklusiv mit PIKAS

Statt der Individualisierungsfalle
Adaptive Berlicksichtigung von Heterogenitéat

« Unterschiedliche Darstellungsformen nutzen
« Verschiedene Vorgehensweisen ermdglichen
« Forschermittel nutzen

« Den gemeinsamen Austausch vorbereiten

« Die Anforderungsbereiche berucksichtigen

« Verwandte Aufgabenstellungen verwenden
 Tipps und Herausforderungen bereit halten

« Offene Aufgaben einsetzen

. . T Ministerium flr Schule
technische universitat ur:dIWZiLerbild:mg a@
(o)

dortmund des Landes Nordrhein-Westfalen



Tipps und Herausforderungen bereit Mathe Inklusiv
halten Mathe inklusiv mit PIKAS

Tipps und Herausforderungen bereithalten

Die Bearbeitung der Aufgabenstellung wird durch unter-
schiedliche Formen der individuell angepassten Lern-

unterstttzung (Tipps, Hilfsaufgaben, Sternchenaufgaben,
Transferaufgaben, ...) erleichtert.

. . T Ministerium flr Schule
technische universitat und Weiterbildung w@
dortmund A
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Tipps und Herausforderungen bereit Mathe Inklusiv
halten Mathe inklusiv mit PIKAS

= . e e e
00000 00000| (00000 0COCV]
0000 O '7 OO0C 0000 C COQOOD
0000 00000 @000 OOODO
elololeloRnolcicloio NN I I joloineiolelols
o000 :CO0O -'j ’,) QOO0 :CO00O0
hevers oL 1y i dr i s dambuahssvend
c0Cc0Ci 000! [c0000i0000C
COCOCi00000| |COCOCi0000C
0000 COCO0| |COCO0i0OCOC
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O000CQ0:0000C QOCO0 i 00CO0]
'
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Tipps und Herausforderungen bereit

Mathe inklusiv mit PIKAS

halten
Miveaustufen Anforderungen
Erweiterungsstufe |l Vertiefende Angebote

fur Leistungsstarke

% Erweiterungsstufe | Differenzierung _nach oben®

> (weiterfuhrende Angebote)

Z

% Basisstufe Grundanforderung

E Unterstutzungsstufe | Differenzierung nach unten”®

Unterstitzungsstufe I elementare Angebote fir Kinder mit

Lemschwierngkeiten
(gemal Forderplan), wo moglich: mit Angebot
der Teilhabe

technische universitat
dortmund

Ministerium flr Schule
und Weiterbildung
des Landes Nordrhein-Westfalen
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Tipps und Herausforderungen bereit
halten

Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

Zentrales Niveau

Niveau Ziel Aufgabe Beispiel
Erweiterung Entwicklung eines Beweises/ ~Wie kannst du anderen Kin- o ~
(non)-verbale Verallgemeine- dern erklaren, warum das Er- Jeon  Man das  Bunktefels Aufor- ;3, ".:,:‘
rung; gebnis von Tauschaufgaben Lokt Dan {st £S5 gleich, oy
immer gleich ist? Schreibe dei-
nen Tipp auf.” 5. F35 +.5
X soe0e o0 IITT)
Ubertragen der Entdeckungen LErfinde eigene Tauschaufga- S aige -5
auf Eigenproduktionen ben.” st 4 4 H++1
o000
sooe00®
Losen der Multiplikationsaufga- |, Rechne aus. \2‘: 5= ",‘ ’ 522
ben; ‘sssee (oe
LI 111 L1
> .
e
...

Basis
(inkl. Differen-
zierung)

Aufstellen von Vermutungen
tuber mathematische Zusam-
menhadnge;

Erklaren von Beziehungen und
GesetzmaRigkeiten an Beispielen

+Was fallt dir auf? Markiere mit
Forschermittein.”

+Warum ist das so?
Begriinde.”

mir ¢l auF das 5

immer
ist-vad Jas

i e die tauscrawigobe

Erfeba’s iS¢ immer Flad &t

mane die Puakiefelder um dreht
ist daS Ergebp's gleich.

technische universitat
dortmund

Folie 48
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Tipps und Herausforderungen bereit

halten

Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

Unterstlitzung |Aufstellen von Vermutungen
tuber mathematische Zusam-
menhdnge

(nonverbal bzw. mit unterstit-
zenden Darstellungsmitteln oder
einer Tippkarte)

+Was fallt dir auf? Markiere mit
Forschermitteln.”

te0 i@

-—

-

Anwendung von Forschermitteln (vgl. PIKAS Haus 1;
http://pikas.dzim.de/227)

Tippkarte

Ersve Zohi?
Zweite Zoh?

Tippkarte , Tauschaufgaben”

Anschauungsmaterial ,Punktefelder”

technische universitat
dortmund

Ministerium flr Schule

und Weiterbildung w

des Landes Nordrhein-Westfalen A
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Tipps und Herausforderungen bereit Mathe Inklusiv
halten Mathe inklusiv mit PIKAS

Basis

Name: Iﬁ}] Zahlenmauern
Wir erhshen den Mittelstein um 1! /m
[y DY
\'J(}

14 | 11 | 12 14 | 12 | 12 14 | 13 | 12 14 | 14 | 12

Was fallt dir auf? Markiere mit Forschermitteln.

(,/O O
* Uberpriife an einer eigenen Zahlenmauer. LS -

und Weiterbildung
- d ortmun d des Landes Nordrhein-Westfalen
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Tipps und Herausforderungen bereit Mathe Inklusiv
halten Mathe inklusiv mit PIKAS

Unterstltzung durch Verringerung des Zahlenraumes

Wir erhdhen den Mittelstein um 1!

‘l' { 7 | } ” F S
5 |3 S X1 £1C
4 1 2 4 2 2 4 3 2 4 4 2
3 . | i \ ‘ T
Was fillt dir auf? Markiere mit Forschermitteln. ‘ N " \ ! M AN Y
BT TR holn 0 By HOT S
\

WD/, DOF witoh SChDOT WO/ BOSch
18 W Y YT

[

MV 7 .
T

. . Ministerium flir Schul
technische universitat Und Woterblicurng w@
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dortmund des Landes Nordrhein-Westfalen



Tipps und Herausforderur
halten

Diu kannst Plattchen nutzen,
um zu erkldren, was dir auffdllt.

Unterstutzung durch 6.x1 =7 0090000
Tippkarten 5+2 =7 0000000
0000000

"
£ad
11
1.\_\"

105 S0P ¥ uns?

e ddy

technische universitat
dortmund




Tipps und Herausforderungen bereit Mathe Inklusiv

halten

Mathe inklusiv mit PIKAS

Unterstutzung durch Tippkarten

Je nach Intention konnen , Tipps” unterschiedlich formuliert
werden, z.B. um ...

die Aufmerksamkeit zu fokussieren:;

,<Was passiert mit dem Ergebnis, wenn sich die erste
Zahl um zwei erhoht?”

Handlungsanweisungen zu geben:

,Lege einen Wurfeldrilling vor dich hin. Versuche
daraus einen Wurfelvierling zu legen.”

Denkanstof3e zu geben:
,Uberlege, wie wir aus einem Wirfelzwilling alle

Waurfeldrillinge gefunden haben.”

technische universitat und Weiterbildung w@
(o)

d ortmun d des Landes Nordrhein-Westfalen



Tipps und Herausforderungen bereit Mathe Inklusiv
halten Mathe inklusiv mit PIKAS

Unterstitzung durch geloste Aufgaben

Yors. . 7 e ; =)

Wir erhéhen den Mittelstein um 1!

8 /T 106 12 | 14
5 | 3 6 | 4 7 | 5 ‘8 | B
a 1] 2 2 | 2] 2 4 | 3, ] 2 2 | a]2

Was fillt dir auf? Markieu;ilft Forschermitteln.

Was fallt dir auf? Markiere mit Forschermitteln.

doy [lPchng ) Qv 2/

L=

. . T Ministerium flr Schule
technische universitat und Weiterbildung w@
(o)

d ortmun d des Landes Nordrhein-Westfalen



Tipps und Herausforderungen bereit
halten

Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

Erweiterung durch Erh6hung des Mittelsteins um n

Wir erhéhen den M&tféfs:?_ei'ﬁ um _ |
f 2 }“\/ ’ ]
/ 7 f= T / »’(\ L/ “
U A 24 6 oU 76 o6&
‘ ' ) A Y4 77 - =3
14 |11 ) 12 | | |74 |2 L 1L /5
\ - ? Yo
Was fdllt dir auf? Marki it Forschermitteln. \ ‘ -
\ T / '/‘/ A o ,-"/l y / Ve
VdaVl/a 24 il s s 7 B AT A
/) ¢/ = 4 " 3 . £ Vs
1; O/ "’"//) AL7T o /N4 (“7“

+== | technische universitat
% W dortmund
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Tipps und Herausforderungen bereit
halten

Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

Erweiterung durch Erh6hung des Mittelsteins um n

Wir erhéhen den Mittelstein um// 21

t700 [7 F22oC [/

\ A~ '/ b 0 > / “\ :‘. (»\

Wir erhshen denMif/?elngim.lmﬁ_ o T Y
T 'L/! J\E¥ , +4’ \
Zb 125 2 | X /7| 2= ’
14 | 11| 12|/ AN/ A AVIRANAVE: Ws
\F2_ LD e
Was fillt dir auf? Markiere mif-ls&jscher:miﬂeln. ™~ / “ :
( /L 4 '
/ /Y/(""“' / / X :(' 7 ¢ / J f &£ gL -}
o By S ), ., L]
K o

technische universitat
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Tipps und Herausforderungen bereit

halten

Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

Erweiterung durch Begriundung mit Plattchen

Warum ist das so? Begriinde.

‘ x
wehh) d¢ Miite
! R ;‘ r.':l"
aen & We Zwavhel stee
) Ui N L1) eck  ciei)
lan m .
Zeiae mit Pldattchen.
p "' ,’v}(
EE:d
T Py
ol o
g e
’ Y 4
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_ Mathe Inklusiv
Aufgaben adaptieren Mathe inklusiv mit PIKAS

Statt der Individualisierungsfalle
Adaptive Berlicksichtigung von Heterogenitéat

« Unterschiedliche Darstellungsformen nutzen
« Verschiedene Vorgehensweisen ermdglichen
« Forschermittel nutzen

« Den gemeinsamen Austausch vorbereiten

« Die Anforderungsbereiche berucksichtigen

« Verwandte Aufgabenstellungen verwenden

« Tipps und Herausforderungen bereit halten

« Offene Aufgaben einsetzen

. . T Ministerium flr Schule
technische universitat ur:dlwiigrbils:mg wg
(o)

dortmund des Landes Nordrhein-Westfalen



: Mathe Inklusiv
Offene Aufgaben einsetzen Mathe inklusiv mit PIKAS

Mein Mathe-Steckbrief o

\ Name: T) f\ (\/
Alter: “C"
AN

Klasse: ,\}\

Meine Lieblingszahl: C
]

Meine Lieblingsform:

Mein Lieblingsthema:

Das mag ich in Mathe

besonders: l! ,\ ‘,_,\, g & b/\ (“Gﬁ ff\ {N\

Rechne aus.

S

1 160“

. . s Ae Ministerium flr Schule

technische universitat und Weiterbildung w%
des Landes Nordrhein-Westfal

dortmund es Landes Nordrhein-Westfalen A



: Mathe Inklusiv
Offene Aufgaben einsetzen Mathe inklusiv mit PIKAS

Offene Aufgaben einsetzen

Die Aufgabenauswahl wird innerhalb eines durch die Auf-
gabenstellung aufgespannten Rahmens, der vielfaltige
Wahlmaoglichkeiten er6ffnet, durch die Schilerinnen und
Schiler selbst realisiert. Komplexitat und Anspruchs-
niveau konnen sie demnach, ausgehend von ihren
Lernmdglichkeiten, selbst bestimmen.

. . s Ae Ministerium flr Schule

technische universitat und Weiterbildung w@
des Landes Nordrhein-Westfal

dortmund es Landes Nordrhein-Westfalen A



: Mathe Inklusiv
Offene Aufgaben einsetzen Mathe inklusiv mit PIKAS

Name: Entdeckungen an der Hundertertafel

Name: Entdeckungen an der Hundertertafel
An der Hundertertafel kannst du
viel entdeckenl 111213 |14 |15 |16 (17|18 |19 |20

An der Hundertertafel kannst du
viel entdecken! ()
D
21(22|23|24|25(26|27|28|29 (30
() 31(32|33(34|35(36|37|38|39(40
Was:karinst diialies; eitdeclent aon > 41|42 |43 (44|45 | 46 |47 | 48|49 |50
&

Markiere deine Entdeckungen in der Hundertertafel. 51|52 (53|54 |55 |56 |57 58|59 |60
Was kannst du alles entdecken?

61 62|63 |64|65(66|67|68|69(70

Schreibe deine Entdeckungen inden 7117217317475 |76 | 77 | 78| 79 | 80
Forscherbericht.

8182|8384 (85|86 |87 (88|89 (90
91192|93|94 (95|96 |97 |98|99 |100

1M|12 (13|14 |15 |16 |17 |18 | 19|20

Mein Forscherbericht:

21 |22 |23 |24 |25|26|27 |28 |29 |30

3132|3334 |35|36|37|38|39]40

41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 | B0

51 |52 |53 |54 | 55 | 56 | 57 | B8 | 59 | 60

61 | 62|63 |64|65|66|67|68|69]|70

7117273 |74 |75|76 |77 |78 |79 |80

81 82|83 |84|85|86|87|88|89]|90

91192(93|94|95(96 (97|98 |99 100

. . Ministeri fur Schul
technische universitat it Welteeblldlng, P%
des Landes Nordrhein-Westfal
dortmund es Landes Nordrhein-Westfalen A




Mathe Inklusiv

Offene Aufgaben einsetzen Mathe inklusiv mit PIKAS
1|12|3|4|5]6 8|9 12L3j_d~'j__64739j,[;
1111211311415 16 18 2'(—) 1 | 12 ?13 14 15|16 |17 | 18 >l9’
21| 22|23 | 24 | 25| 26 [I7 |28 29 | 30 21|22|23| 24|25 26 | 27| 28| 29 | 30
31|32 33 | 34| 35 | 36 |8 38 | 39 | 40 31|32 33|34 35|36 | 37|38 | 39| 40
41|42 |43 | 44 | 45 |48 B 48 | 49 | 50 41|42 |43| 44 45|48 47 | 48|49 | 50
51|52 | 53| 54| '51|52|53| 54 /88 56 | 57 | 58|59 | 60
61|62 |63 6162 |63 64|65 66|67 |68 69|70
71|72 S8 71|72 (78, 74|75 | 76 | 77| 78 | 79 | 80
81 JR 83 8118283 | 84|85 86|87 88|89 90

v s 9fl92 155196 | 97 | 98199100
L DRRATNAZMAS
Mein Forscherbericht: | - \RX
fn der % P\

DeDT Mohé\w@@# o N10B e

DT@* A[OS T TN Bost ?m

. . L e Ministerium fiir Schul
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Offene Aufgaben einsetzen

Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

1]2]a]alf@e|7|8]9]10
1121314 dﬁ’)@ 18 | 19 | 20
21|22 |23 | 24 |25 26 | 27 | 28|29 30
31|32 33| 34 @873 1A7 38| 39 | 40
:y‘é 9%1?54 46 | 47 | 48 49|50
51|52 |53 |54 88 56 | 57 | 58 | 59 | 60
61|62 63|64 B8 66| 67|68 69|70
7172|7374 |38 76 | 77 | 78 | 79 | 80
81|82 |83 |84 85 |86 |87 |88 89 90
o192|93|94|95| 96 | 97 98 99 1100

Mein Forscherbericht:

In der Hundertertafrel qehen
e Z AhteVor) €irns wis baplart
Wid In elney LEI1LE Yeepnet
maN IMey PLUS el1l)S WA 1T
e PNe Spal€@ Yechnet Mmans
Mmer PLUS Zeh/) NONH felLt
L WTOLlY UNd INemney

te hLelbe ) die eine
mer atelch ANYin eine r
Zeil e Werdendie ej0 e 0 clariRer
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: Mathe Inklusiv
Offene Aufgaben einsetzen Mathe inklusiv mit PIKAS

1. Welche Formen kennst du? Zeichne sie auf. %

1. Welche Formen kennst du? Zeichne sie auf. %

#Hee

. . s Ae Ministerium flr Schule
technische universitat und Weiterbildung /
) d ortmun d des Landes Nordrhein-Westfalen



Mathe Inklusiv

Mathe inklusiv mit PIKAS

Offene Aufgaben einsetzen

/Vou/ﬁ{ L[« 1(1 R
== e leil ¢y
Rechne 403 Lotz 7 Forb A

1 23>

%% 3=

¢ 3=

5*2: u |
649z B)r

1= 2

o

Syt was fal(t 2.
Wav um ot daﬁ 50? 31(/ VL;/; a[/a )

p : i e
e ———

= phalpi

Ministerium fiir Schule
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_ Mathe Inklusiv
AUfgaben adaptleren Mathe inklusiv mit PIKAS

Statt der Individualisierungsfalle
Adaptive Berlicksichtigung von Heterogenitéat

« Unterschiedliche Darstellungsformen nutzen
« Verschiedene Vorgehensweisen ermdglichen
« Forschermittel nutzen

« Den gemeinsamen Austausch vorbereiten

« Die Anforderungsbereiche berucksichtigen

« Verwandte Aufgabenstellungen verwenden

« Tipps und Herausforderungen bereit halten

« Offene Aufgaben einsetzen

. . T Ministerium flr Schule
technische universitat urlldIWiiL:rbils:mg w@
(o)

d ortmun d des Landes Nordrhein-Westfalen



_ Mathe Inklusiv
Aufgaben adaptieren Mathe inklusiv mit PIKAS

Mathe Inklusiv DZLM L)

Mathe inklusiv mit PIKAS

Madipedia

Start Forderschwerpunkte +  Ubergreifendes =  Inhalte +  Inklusive Schulentwicklung +  Links & Tipps Projektinfos

Herzlich Willkommen

Auf dieser Microsite ... E-Mail *

Geben Sie lhre E-Mail-Adresse ain.

Passwaort *
Ministerium fiir Geben Sie das Passwort zu der registiertan E-Mail-
Schule und Weiterbildung T
des Landes Mordrhein-Westfalen ’
Anmelden

Ministerium fiir Schule

technische universitat und Weiterbildung w@
dortmund Folie 67 des Landes Nordrhein-Westfalen A



Matenal PIK

KOOPERATIONSPROJEXT ZUR WEITERENTWICKLU|
DES MATHEMATIKUNTERRICHTS IN DER PRIMARSTUFE

Startseite | Seitenubersicht | Themenfinder | Impressum

NG

Fortbildungs-
material

Unterrichts-
material

Informations-
material

technische universitat
dortmund

Musstecium for
Schute und Weitarbildung
des Landes Nordeben Westfalen

» Home

» Material PIK

|
IEl

Themenbezogene

mati
Mathematische Individualisierung

Bildung

Ergiebige Herausfordernde
Leistungsfeststellung Lernangebote



Startseite | Seitendbersicht | Themenfinder | Impressum

KOOPERATIONSPROJEKT ZUR WEITERENTWICKLUNG

DES MATHEMATIKUNTERRICHTS IN DER PRIMARSTUFE

» Home » Material PIK.  » Mathe inklusiv

ﬂ Mathe inklusiv

Zwischen individuellem und gemeinsamem Lernen

Im Hinblick auf die besonderen Herausforderungen des gemeinsamen Lernens im inklusiven Mathematikunterricht soll in den
kommenden Jahren unter dem Dach von PIKAS ein Angebot zum Thema | Zieldifferenter Mathematikunterricht im Rahmen des
Gemeinsamen Lemens an Grundschulen” entstehen und zukinfiig auf dieser Website bereitgestellt werden.

Die Zielgruppe der Schilerinnen und Schiler, die aufgrund ihres besonderen Forderbedarfs im praventiven Sinne oder dauerhaft
eine zieldifferente sonderpadagogische Unterstitzung bendtigen bzw. die Disposition hierzu haben, soll dabei besonders in den
Blick genommen werden.

Inklusion bedeutet nicht, dass durchgehend am gleichen Gegenstand gearbeitet wird und im Gegenzug nie an individuellen
Arbeitsplanen oder in Kleingruppen. Vielmehr soll fir den inklusiven Unterricht eine Balance zwischen der individuellen Farderung
einerseits und dem gemeinsamen Lemen anderseits gefunden werden. Gelingt dieses nicht, besteht die Gefahr der Integration
mit Separation.

Es ist gleichzeitig Chance wie Herausforderung, individuelles und Gemeinsames Lernen zu verknipfen. Hierzu kinnen viele
Materialien und Methoden eines zeitgemalken Mathematikunterrichts genutzt werden. Flr einen inklusiven Mathematikunterricht
bedarf es keiner vollkommen neu erfundenen” Didaktik.

Viele Materialien, die im Rahmen des PIKAS-Projekts entstanden sind, kénnen hierzu heran gezogen werden. Jedoch: Bei einer
zZieldifferenten Férderung fur Kinder mit Bedarf an sonderpadagogischer Unterstiitzung missen diese Materialien nicht selten
modifiziert oder erganzt werden, um das Lemnen auf verschiedenen Anforderungsniveaus zu erméglichen oder besonderen
Bedlrfnissen (z.B. Seh- und Horbehinderungen) gerecht zu werden.

In der zweiten Jahreshalfte 2015 wird begonnen, neues Material zum Gemeinsamen Lemen zu entwickeln und zu erproben,
welches ab Ende 2015 an dieser Stelle zu finden sein wird. Als erster Schritt wird im Weiteren - nach den PIKAS-Themenhausem
geordnet - eine strukturierte Ubersicht Gber geeignete Materialien gegeben, die sich bereits auf der PIKAS-Website befinden.
Durch einen Klick auf die farbigen Begriffe kommen Sie direkt auf die entsprechende Unterseite.
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